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Kerekasztal beszélgetés Jegyzokonyv

Projekt azonositészama: VEKOP-2.1.7-15-2016-00276

Helyszin: PP Global Zrt. Targyal6 (1092 Budapest, Balazs Béla u. 18.)

Téma: Kifejlesztett FTTA kerék méret ellendrzorendszer lizemelési tapasztalatai,
modositasi javaslatok.

Résztvevok:

Tapai Zoltan FTTA fejlesztd, mérndk informatikus

Remes Péter FTTA fejlesztd, mérndk informatikus

Horvath Zsolt FTTA fejlesztd, otletgazda kozlekedésgépész

Horvath Laszl6 miiszaki tanacsado, gépész technikus

Szabd Gabor nemzetkozi kapcsolatok, marketing kozgazdész

Ormandi Zoltan ker.vezetd, kereskedelmi szakmanager

Radvany Maté tizemeltetési vezetd

Felfoldi Istvan MORA egyedi targonca gyartd kozép- és kelet eurdpai ker.vezetd
Toth Gergd PP Global, kereskedelmi marketing

Aranyi Péter jsagiro

Témakorok:
1. Az FTTA rendszer részegységei ¢és a beépitések eredményei
2. Tesztek mérési eredményeinek kiértékelése
3. Kiilonb6zd meghajtasu targoncakhoz valo illesztés és ezek problémai
4. MORA 12T géphez torténd atadas és beépités
5. Az FTTA rendszer élettartaménak vizsgalata

Szabd Géabor: koszontdtte a vendégeket - kiillon megkdszonte a helyszin biztositasat Toth
Gergoének - Osszegezte a kerekasztal beszélgetés céljat, lényegét, felvazolta a lépéseket,
beszélgetés inditésa.
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1. Az FTTA rendszer részegységei és a beépitések eredményei
Szab6 Gabor Ur meghatérozta az FTTA rendszer felépitését és részegységeit:

- NODE
- Packet Forwarder
- LoRa, LoRa Wan

Majd bemutatta a szabadalomra benyujtott FTTA-t, melyet kézbe vehettek a
résztvevok.

Tapai Zoltan Ur bemutatta az FTTA rendszer miikodését:

NODE

A Node, egy olyan elektronikai berendezés, ami a rakodd berendezésre szerelt
mérésadatgylijtd és tovabbitdo egység kozponti egységeként funkciondl. Feladata, hogy a
rakodo berendezésre felszerelt precizids ultrahangos tavolsagmérd szenzoroktol kapott
digitalis vagy analog (a mi esetiinkben anal6g) adatokat feldolgozas, elemzés és korrekcio
nélkiil ,,valés idOben”, a valasztott adatatviteli szabvany protokol szabvanyéaban deklaralt
modon €s mértékben tovabbitsa egy kozponti mérésadat fogadd egység (Packet Forwarder,
csomag tovabbitd) felé. A Node ¢és az érzékeldk energiaellatasat az adott rakodd berendezés
energiaforrasabol valositja meg ugy, hogy annak energiaellatasi stabilitasat ne, vagy csak
minimalis mértékben befolyasolja.

A Node miikodési elve

A Node mikrovezérldje (MCU) megkapja a miikodéséhez elengedhetetlen energiat €s egy
rovid boot-oléasi folyamatot kovetden (1-2 masodperc) elinditja a ratoltott alapprogramot.
Ez az alapprogram eldszor leellendrzi, hogy minden hozza csatlakoztatott modullal tud-e
kommunikalni és ha igen akkor folytatja az alapprogramot, ha nem tudna akkor ujra kezdi a
folyamatot egészen addig ameddig az 6sszes modul nem hajland6 vele kommunikalni. Az
alapprogram elindulasat kovetden rogziti magaban az O sajat egyedi 16 karakteres
azonositdjat, majd ugynevezett alvo allapotba kertiil és elkezdi lehallgatni a vezeték nélkiili
kommunikécios csatornan folyd forgalmat. Amikor a kdzpiti adattovabbito egység (Packet
Forwarder) megszolitia Ot és a Node felismeri a sajat azonositojat akkor alvé allapotbol
aktiv allapotba helyezi magat és lekérdezi a hozza csatlakoztatott analog szenzorok aktualis
mért adatait majd egy strukturalt adatcsomagba rendezve elkiildi azokat a kozponti
adattovabbito egységnek. Ezek az adatok amellett, hogy tartalmazzak az adott Node altal
mért analog szenzor adatokat még tovabbi adatokat is tartalmaznak igy, mint az adott Node
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egyedi azonositdja, egyedi idokod (frame set), az adott Node radids egységének térerd
indikatora, az adott Node tapfesziiltsége és egy ellendérzé kulcs, ami a csomagok
hitelességét hivatott igazolni. Az adatcsomag tovabbitasat kovetden a Node megvarja, hogy
a kozponti csomagtovabbitd valaszul visszaigazolja, hogy az imént kiildott csomagok
helyesek majd ezt kdvetden ismét elaltatja magat.
Ennek az a célja, hogy egyrész csokkentse a Node az éltala elfogyasztott energia mértékét
miel6tt energiadeficitet okozna a rakod6 gép energia rendszerébe, masrész mivel csak akkor
kiild és fogad adatokat a Node amikor erre kéri a Packet Forwarder igy elkeriilheté az adott
radiofrekvencia tulterhelése és a megnovekedett Node szam miatt a Node-ok adatkiildésének
feltorlodasa és Osszetitkozése.

Packet Forwarder

A Packet Forwarder (csomag tovabbito) feladat, hogy a kiilonboz6 Node-oktol kapott
adatokat fogadja, strukturdlisan 4talakitsa ¢és tovabbitsa azokat koltséghatékony
megoldasként TCP/IP protokolon keresztiil egy adatrogzitd rendszer felé.

A Packet Forwarder miikodési elve

A csomag tovabbitonak (Packet Forwarder) két feladata van a rendszerbe. Idérendi
sorrendben ezek a kovetkezok:

e Megszoélitani a Node-okat egyenként oly modon, hogy kozli melyik Node-t6l var
éppen valaszt ¢és adatot és ezzel, mint egy forgalomiranyitd szabalyozza az adott
radiofrekvencian folyo forgalmazast egyszerii szabalyok alapjan.

e A megkapott és hibatlannak ¢lt adatcsomagot atalakitani a késdbbi adattovabbitasi
struktaranak megfeleléen majd tovabbitani azt TCP/IP protokolon keresztiil egy
adatrogzito felé.

Amikor egy adott Node-t6l adatot kivanunk begyijteni, a csomag tovabbito elkiildi az adott
Node egyedi azonositdjat egy radiodfrekvencian azzal a céllal, hogy ha azt a megszolitando
Node hallja ¢és felismeri akkor valaszol neki, hogy hallak és kész vagyok adatokat adni
neked. Mikor ez a kissebb ,.tere-fere” megtortént akkor a Packet Forwarder utasitja az
imént felébresztett Node-ot, hogy kérem téled az az aktudlisan mért adatokat. Ekkor a Node
a mar korabban leirt médon elkiildi az adatcsomagjat a Packet Forwarder felé, aki, ha jol
vételezte azt akkor visszaigazol a Node-nak, hogy minden rendben volt a csomaggal ¢és
elkiildi a Node- ot aludni. Amennyiben a valaszul kapott adatcsomag hibasnak vélhetd, gy
ujra megkéri az adott Node-ot, hogy ismételt mérést kovetden Ujbol kiildje el a kért
adatcsomagot. Ez az ismétlési protokolt maximum héromszor ismételi meg. Amennyiben
ennek ellenére sem kap értelmezhetd adatcsomagot gy azt hibdsan tovabbitja az
adatrogzitonek és megjeldli hibasnak. Mikor ezzel végzett a csomag tovabbitd var 10
masodpercet (a radido frekvencids adattovabbitd technologia ipai szabvéanyainak
figyelembevétele miatt) és egy tjabb Node.ot szolit meg...¢és ez igy tovabb.
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Ipari szabvanyu radios adatatvitel, LoRa és LORaWAN

Az clébbiekben bemutatott radios adatatviteli rendszerben, az 10T technologiakban
leginkdbb hasznalt LoRa technoldgia kertilt felhaszndlasra. A LoRa technoldgia megfeleld
technikai hatteret biztosit a kis mennyiségli és méretd mérési adatok nagy tavolsagra torténd
tovabbitasara. A LoRa modulacié szort spektrumu frekvenciamoduldlt radidhulldmokat
hasznal ¢és digitalis eljarasok segitségével az eddig hasznalt eljarasokhoz képest jelentds
hatékonysagjavulast eredményez. Az Europdban radidengedély nélkiil hasznalhato
433MHz- es és 868 MHz-es ISM savon példaul 25 mW adoteljesitményt hasznalé LoRa
radié 15-20 km hatotavolsag elérését biztositja. Az 1 W adodteljesitménynek minddssze
negyvened részét hasznald6 LoRa radiok a hagyomanyos FSK modulaciét alkalmazé radiok
20 W adételjesitményével azonos hatotavolsag elérésére lettek képesek! Mas szoval a
minddssze néhany napos vagy par hetes miikddésre képes hagyomanyos telepes iizemu
radiokkal 6sszehasonlitva a LoRa alkalmazasok hasonlo tavolsagok elérése mellett akéar 5—
10 év mikodési élettartamra valtak képessé a toredék energiaigényiik miatt. A nyilt
LoRaWAN sztenderd, nem engedélykdteles radiospektrumot haszndl. A héalézati topoldgia
nem igényel ismétld allomasokat, az internetre kapcsolt atjarok segitségével a
végberendezések kétirdnyu adatkapcsolattal érhetdk el a halozati szerver szdmara. Ez az
egyszerti halozati felépités és az atjarokban hasznalt adattovabbitasi képesség egyiittesen
biztositjdk nagyszamt végberendezés halozatba kapcsolasat. Az egyedi 128-bites AES
titkositas minden végberendezésben mas kulcsokat haszndl, emiatt a haldzati szerver
szadmara nagybiztonsagl adattovabbitds garantdlhat6. A végberendezések halozati
protokollvezérldje véletlenszertien valasztja ki a kommunikécids csatorndk valamelyikét,
mikdzben az atjarok az 6sszes halozati csatornan egyidében képesek az eszk6zok adasainak
vételére €és a halozati szerver szdmara torténd tovabbitasara. A LORaWAN elénye mas
technologiakkal szemben, hogy egyszerre tobb atjaro is képes venni és tovabbitani a
végberendezések iizeneteit, mikozben nem sziikséges a végberendezéseknek egyetlen
atjarohoz bejelentkezni. Egy végberendezés vételének helyi zavarasaval nem lehet azt
kiiktatni a halézati miikodésbol. Az jszerti miiszaki megoldasokon feliil a LoRaWAN
technologia kihasznaldsara ¢épiild tiizleti modellek sokrétiien képesek egyedi igények
kiszolgalasara a kisméretli privat haldézatoktol kezdve egészen az orszagos méretii nyilvanos
halézatokig.

Ezek utdn Tapai és Horvath Zsolt Ur felhivta a figyelmet a telepitéskor jelentkezd hibakra
¢és kitértek a rendszer integralasanak fontossagara. Jelentds eredménynek tartjak, hogy a
MORA olasz egyedi targoncagyart6 kiprobalja a rendszeriinket.

Felfoldi Ur kifejtette, hogy a MORA sajat tesztjei utan elképzelhetének tartja a jovSbeni
szorosabb egyiittmiikodés lehetdségét.
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Ezek utan Tapai és Horvath Zsolt Ur felhivta a figyelmet a telepitéskor jelentkezd hibakra
¢és kitértek a rendszer integralasanak fontossagara. Jelentds eredménynek tartjak, hogy a
MORA olasz egyedi targoncagyarto kiprobalja a rendszeriinket.

Felfoldi Ur kifejtette, hogy a MORA sajat tesztjei utan elképzelhetdnek tartja a jovébeni
szorosabb egyiittmiikodés lehetoségét.

2. Tesztek mérési eredményeinek kiértékelése

Horvath Zsolt: A tesztek eredményei megmutattadk a rendszeriink létjogosultsagat. Adott
logisztikai teriileteken csokkenthetd az lizemeltetdk leterheltsége tovabba a kornyezeti kéaros
hatasok csokkenthetdk az SE abroncsok maximalis kihasznalasaval. Tovabba ravilagitott az
integralas fontossagara, mivel a gépeken valo utdlagos elhelyezés jelentds kockazatot rejt a
mérés pontossagadnak megorzésében. Beintegralva ez szinte teljesen megsziinik!

A tesztek bebizonyitottak, hogy az FTTA stabil értékeket kozvetit, amennyiben a rogzitd
konzolok nem sériilnek. Igy az abroncsok atmérdjére megfelelden lehet kovetkeztetni. Az
uthibak kikiiszobolésére irt ,,algoritmus” miikddése megfeleld — az adatok visszaellendrzése
alapjan. Folyamatos lizemben és specidlisan megtervezett kornyezetben is biztositotta az
adatokat. A betervezett referencia mérések stabilizaljak a miikodést.

Radvany Ur megjegyezte, hogy az elektromos gépeknél a referencia mérés konnyen
megoldhat6 volt a toltobazisok megfeleld kialakitasa miatt. A bels6égésii motoros gépeknél
meg kellett keresni a megfeleld teriiletet (tankolés, tarolas, ... stb..).

3. Kiilonb6zé meghajtast targoncakhoz valo illesztés €s ezek problémai

Szabd Gabor felkéri Radvany Matét, hogy 6sszegezze az illesztéseknél felmeriilé problémakat
ill. megoldasukra tegyen javaslatot.

Radvany Ur elmondta, hogy az elektromos meghajtasii targoncéknal nincs kiilondsebb
probléma, mert a beépitéshez haszndlhatok a gyartok altal kialakitott 72/48/24/12 V-0s
csatlakozasi pontok, az ,,agy” egység elhelyezhetd olyan helyen, ahol jelentés melegedésnek
nincs kitéve. A szenzorok ragasztassal, elore gyartott konzollal felszerelhetok a meghatarozott
mérési pontokra. Az elsé kerekeknél elhelyezendd szenzorok (konzolok) felszerelése igen
problémas a hely hiany miatt!!

A bels6égésti motorokkal hajtott targoncakndl az erdteljes melegedés miatt a teszt ,,agyakat” a
motor téren kiviil kellett elhelyezni a vezetéfiilkék erre jo6 megoldast kinaltak, de a kezeldk
tobbszor lertigtdk az egységet. Kitért az integralas jelentdségére!
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4. MORA 12T géphez torténd atadas és beépités

Felfoldi Ur: a MORA els6 gépén a beiizemelés még folyamatban van, az Audi-nal torténé
atadasnal kell majd ¢élesiteni az FTTA rendszert. 2024. 3. negyedév. A szenzorok rogzitését a
helyszinen kell megoldani.

5. Az FTTA rendszer ¢lettartamanak vizsgalata

Szabo Gabor: A tesztek milyen kovetkeztetéseket engednek levonni az FTTA élettartamara?

Horvath Ur elmondta, hogy a rendelkezésre all6 adatok alapjan az elektromos gépeknél
semmi jel sem utal arra, hogy a gép ¢lettartama alatt ne tudna biztositani az adatokat
(felhasznalasbol adodo kisebb igénybevétel miatt). A szenzorok kevésbé szennyezédnek a
mérés stabil. Az éaltalanos karbantartaskor (tervezett) tisztitas elegendo.

A bels6égésti motorokkal szerelt gépeknél a kedvezdtlen melegedés miatt csokkenhet az
¢lettartam, tovabba a szennyezett teriileten dolgozd gépeknél a napi karbantartds (atadas-
atvételnél vagy miiszakkezdésnél) sziikséges lehet.

Szabé Géabor: Osszegzésként elmondhatd, hogy az FTTA rendszer stabil, folyamatos
tesztekkel tovabb javithaté a mikodése és a targonca gyartok részére kiajanlhatd, hogy a
megallapitdst nyert integralds megvalosulhasson. Ezt a tevékenységet Horvath Zsolt
tigyvezet, Szabd Gabor nemzetkdzi kapesolatokért felelés tovabba Toth Gergd Urék fogjak a
tovabbiakban is végezni.

A termék jogvédelme a finisbe ért igy a vilagpiacon is biztositottuk az értékesitést.

A tovabbi feladatok meghatarozasa egy kovetkezd beszélgetésen lehetséges.

Budapest, 2024. junius 25.
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